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AP3: FORVENTNINGERTIL
KVZAELSTOFUDLEDNINGEN 12019 OG
PAVIRKNING AF VANDMILJQET

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

Forventninger til kveelstofudledning til havmiljget i 2019 vurderet ud fra forseg med maling af
kveelstofudvaskning.

RESUME

Udvaskningsforsgg fra tre lokaliteter i Danmark indikerer at den t@rre sommer i 2018 medfgrer,
at kveelstoftabet til vandmiljget i draenede lerjordsoplande sker veesentligt senere end i normalt
ar. Forsggene viser ogsa, at der pa grund af de darlige udbytter i 2018 er efterladt mere
kveelstof i jorden end normalt, og at dette @ger udvaskningspotentialet. Den samlede
udvaskning pavirkes dog ogsa af nedbgren og da den var relativ lav i vinteren 2018/19
modvirker dette til en vis grad den foregede kveelstofkoncentration i jordvandet, saledes den
samlede udledning formentligt vil ligge i normalomradet for de seneste ar. Den tidslige fordeling
af kveelstofudvaskning er dog vaesentlig forskellig fra et normailt ar. | den gstlige del af landet
(zerne) startede vandafstramningen, og dermed udvaskningen, farst efter jul 2018/19 som
folge af lav nedbgr hele efteraret 2018. | forhold til tilstanden i vandmiljget er dette ikke
hensigtsmaessigt, da den primaere udledning til fiordene derved er sket pa det tidspunkt hvor
der er vaekst i algerne efter vinteren. Fjordomrader i den gstlige del af landet har saledes faet
overskuddet af kveelstof fra sommeren 2018 tilfgrt ussedvanligt sent og i forhold til vandmiljget
pa et uheldigt tidspunkt.
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Hgstaret 2018 var preeget af en usaedvanlig tar og varm sommer. De fleste afgr@der var
torkeramte og udbytterne |a betydeligt under det normale niveau. Der blev derfor ikke bortfgrt
sa meget kveelstof fra landbrugsjorden med hgstet afgrede som normailt. | 1992 var sommeren
ogsa usaedvanlig ter, og hgstudbyttet ligeledes lavt. | vinteren 1992 blev der som fglge af den
darlige kveelstofbortfarsel og megen vinternedbgr, malt meget hgje kveaelstofudledninger til
vandmiljget. Spgrgsmalet er derfor, om det ogsa kan forventes, at kveelstofudledningen ogsa
har veeret hgj i vinteren 2018/2019?

KVALSTOFUDLEDNINGEN KAN MALES DIREKTE

Kveelstofudledningen til havmiljget males normalt ved at male kvaelstoftransporten i
vandlgbene. Tallene opggres bade pa kalender ar (1. januar til 31. december) og pa
agrohydrologisk ar (1. april til 31. marts i det felgende ar). Det sidste er det fagligt mest
meningsfulde.

Tal for kveelstofudledningen i det agrohydrologiske ar offentliggeres med neesten to ars
forsinkelse, fordi der skal ske en omfattende kvalitetssikring og bearbejdning af de méalte data.
Pr. juli 2019 er sidste offentliggjorte kveelstofudledning saledes for det agrohydrologiske ar
2016/2017. Tal for vinteren 2018/2019 forventes publiceret ultimo 2020 eller primo 2021.

UDVASKNINGSFORSOG KAN GIVE EN INDIKATION AF HVOR
STOR KVALSTOFUDLEDNINGEN HAR VARET 12018/2019

SEGES har i de senere ar gennemfgrt forsgg, hvor udvaskningen fra rodzonen bliver malt med
sugeceller ved forskellige kveelstofniveauer. Antallet af forsgg er ikke tilstraekkelige til at sige
noget om udledningen af kveelstof pa landsplan. Men ved at se pa udviklingen mellem arene i
de enkelte forsgg, og hvordan afstremningen af vand har udviklet sig, kan de indikere forskelle i
niveauet af udvaskning mellem arene.

Udvaskningens stgrrelse og timing i disse forsa@g kan give en indikation af hvor stor
kveelstofudvaskningen har veeret i 2018/2019 i forhold til tidligere ar. For tre af disse forsag er
udvaskningen opgjort for begge de agrohydrologiske ar 2017/2018 og 2018/2019 og ved at
sammenligne data for disse forsgg, kan man fa et indblik i udledningen for de to ar. Et forsag er
beliggende pa JB1 i Vestjylland mens de to andre er beliggende pa Sjaelland og Lolland pa
henholdsvis JB6 og JB7. Afgrader og jordtyper er vist i tabel 1.

Tabel 1. Jordtype og afgrede pa fors@gsarealerne

Jordtype Afgregde 2017 Afgrgde 2018
Holstebro JB1 (grovsand) Triticale Vinterrug
Ringsted JBG6 (lerjord)  Vinterbyg Vinterraps
Guldborg JB7 (lerjord)  Varbyg Vinterhvede

UDVASKNINGEN ER DREVET AF NEDBOREN



For at kvaelstof kan udvaskes skal der veere afdraening fra marken, séledes at vandet kan vaske
nitrat ud af rodzonen. Afdraeningen kan se bade gennem drzen og gennem jordlagene til
grundvandet. Jo stgrre afdraening, jo sterre bliver udvaskningen. | figur 1 ses den
gennemsnitlige nedbar i 2017/2018 og 2018/2019, samt i 10 ars perioden 2006-2015. Det er
tydeligt at 2018 var langt mere tgr end normalt fra maj til juli og igen i oktober og november,
mens nedbgaren i resten af vinteren var stort set normal. Nedbgren i marts 2019 var dog over
dobbelt sa hgj som normalt. Sommeren 2017 var derimod vadere end normalt, mens vinteren
var omtrentlig som normalen. Den samlede arlige udvaskning i forsggene er i 2018/2019 lidt
hgjere i sandjordsforsgget og i lerjordsforsgget ved Ringsted end i 2017/2018. Den samlede
udvaskning er dog vaesentligt lavere i forsgget ved Guldborg i 2018/2019 end i 2017/2018.

Figur 1. Nedbgr for hele landet fordelt pa maneder.
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Tabel 2. Arlig afdreening og kveelstofudvaskning i de tre forsgg i 2017/2018 og 2018/2019. Alle
data er ved en kveelstoftildeling pa 200 kg N pr. ha, med udtagelse af Ringsted i 2018/2019 hvor
der er tilfart 190 kg N pr. ha

Holstebro Ringsted Guldborg
Afdraening Udvaskning (kg Afdraening Udvaskning (kg Afdraening Udvaskning (kg
(mm) N pr. ha) (mm) N pr. ha) (mm) N pr. ha)
2017/2018 930 75 349 60 407 51
2018/2019 641 88 244 65 184 28

NEDBORSMONSTERET AFSPEJLERSIG |



KVALSTOFUDVASKNINGEN

| tabel 2 er vist den arlige afdraening og kveelstofudvaskning i forsggene ved en kveelstoftildeling
pa ca. 200 N. | alle forsgg er afdraeningen veesentlig hgjere i 2017/2018 end i 2018/2019. |
Guldborg er udvaskningen vaesentlig lavere i 2018/2019 end i 2017/2018, mens den i Holstebro
og Ringsted er hgjere, pa trods af den lavere afdraening. Den hgjere udvaskning ved en lavere
afdraening skyldes dels de darlige hastudbytter i 2018, dels den tidslige fordeling af nedbgren,
og dermed af udvaskningen.

KVALSTOFUDVASKNINGENS TIDSLIGE FORDELING

| figur 2, figur 3 og figur 4 ses den tidslige fordeling af kvaelstofudvaskningen. Figurerne viser, at
afdreeningen, og dermed kveelstofudvaskningen, begynder meget sent i lerjordsforsggene i
2018/2019 i forhold til 2017/2018. Den sene afdraening skyldes at der i den tgrre sommer 2018
er opbygget et meget stort vandunderskud pa lerjorden, der skal genopfyldes inden
afdreeningen begynder, samt at det regner mindre i gst Danmark i forhold til vest Danmark.
Jorden nar forst markkapacitet medio december i Ringsted og medio februar i Guldborg. Nar
afdreeningen begynder, er de daglige kveelstofudvaskninger dog ret hgje. Det skyldes hgje
kvaelstofkoncentrationer i jordvandet, pa grund af den darlige heast, idet de daglige afdraeninger
ikke er meget starre i februar og marts 2019 sammenlignet med marts 2018.

For sandjordsforsgget ved Holstebro er billedet et andet. Jordens vandholdende evne pa det
grovsandede areal er ikke storre end 60-70 mm, og vandunderskuddet kan derfor ikke blive
stgrre end dette. Pa grund af den lave vandholdende evne, og sterre nedbgar i vest Danmark,
nar jorden efter hast markkapacitet veesentligt hurtigere end pa lerjordsarealerne. Afdraeningen
begynder saledes allerede medio august i forsaget ved Holstebro. Dette er ikke senere end i
2017/2018. Den darlige hast gegr dog, at udvaskningen bliver stgrre i 2018/2019 end i
2017/2018.

Figur 2. Daglig kveelstofudvaskning og afdreening i forsgget ved Holstebro i 2017/2018 og
2018/2019. JB1 i nedbgrsrigt omrade.
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Holstebro 2018/2019
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Figur 3. Daglig kveelstofudvaskning og afdreening i forsgget ved Ringsted i 2017/2018 og

2018/2019. JB6 i nedbgrsfattigt omrade.
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Figur 4. Daglig kveelstofudvaskning og afdraening i forsaget ved Guldborg i 2017/2018 og

2018/2019. JB7 i nedbgrsfattigt omrade.
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BETYDNING FOR KVALSTOFUDLEDNINGEN TIL
HAVMILJOET

En del af arsvariation i kvaelstoftransport i sandede omrader i Vestjylland udviskes af, at en stor
del af det afstrammende vand transporteres gennem grundvand. En del vand afstrammer dog
ogsa overfladenaert, og derfor ses der ogsa arsvariationer i kveelstoftransporterne i de Vestjyske
vandlgb, om end de er mere afdeempede end i dreenede lerjordsoplande. Resultaterne fra
sugecelleforsgget i Holstebro indikerer at kveelstoftabet fra sandjordsarealer i det vestlige
Jylland i 2018/2019 er lidt st@rre end normalt. Det vil betyde lidt hgjere kvaelstofkoncentrationer
i vandlgbene, men grundet relativ lav nedbegr vil den totale maengde kveelstof fra formentligt
ligge i normalomradet i forhold til de seneste ar. Timingen af kveelstoftabet vil ikke adskille sig
fra et normalt ar, idet afstremningen begynder til normal tid pa sandjorderne i Vestjylland.

Kveelstofudvaskningen i forsggene ved Ringsted og Lolland, indikerer at den totale
kveelstoftransport i 2018/2019 i de dreendominerede og lerede omrader af Danmark vil veere
lavere end for 2017/2018, pga. udsaedvandlig lav nedbgr. Timingen af kveelstofudvaskningen
ger dog, at langt det meste af det kveelstof der vil na frem til havmiljget vil blive udledt i februar
til april, og at udledningerne i disse maneder formentlig vil vaere hgjere end normalt. | et mere
normalt ar med en vadere sommer og efterar og dermed tidligere afdraening, vil den udvaskede
kveelstof vaere fordelt mere ligeligt over vinteren.

EFFEKT | HAVMIL)OET

| den vestlige del af Danmark forventes i store traek, at den hgjere kveelstofpulje i jorden, men
lavere nedbgr end normalt, udligner i hinanden, saledes effekten i vandmiljget ikke vil adskille
sig fra normale ar. Pa gerne med draenede lerjorde vil den usaedvanligt sene og relativt store
afstremning i februar/marts 2019, kunne pavirke tilstanden i fjordene mere negativt end den
samlede vinterafstramning af kveelstof tilsiger. De fleste af vores fjorde har opholdstider pa fa
uger til 1-2 maneder, og derfor vil det tidsmeessige aspekt ved udledning af kveelstof veere af
stor betydning for fjordene. En fjord med kort opholdstid vil med andre ord ikke blive pavirket af
kveelstof nar det udledes i efteraret og tidlig vinter, fordi fiordvandet er udskiftet inden
algerveeksten starter i februar/marts. Udvaskningen af kveelstof fra den tgrre sommer 2018 er
saledes i den gstlige del af landet sket pa et for vandmiljget uheldigt tidspunkt.
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